[bookmark: _Toc297277774]
[bookmark: _Toc151173913]公道镇9MK渔光互补二期工程
组串式逆变器材料采购

技术参数















[bookmark: _Toc406577308][bookmark: _Toc4144145]
 总则

[bookmark: _Toc4144146][bookmark: _Toc406577309]一般规定
1) 本技术参数适用于公道镇9MK渔光互补二期工程组串式逆变器材料采购，它对光伏并网逆变器及其附属设备的功能设计、结构、性能等方面提出了技术要求，包含光伏并网逆变器、户外交流开关盒、室外通信柜。
2) 本技术参数提出的是最低限度的技术要求，并未对一切技术细节做出规定，也未充分引述有关标准和规范的条文，卖方应保证提供符合本规范书和有关国家标准，并且功能完整、性能优良的优质产品。同时必须满足国家有关安全、环保等强制性标准和规范的要求。
3) 卖方在设备设计和制造中应执行规范书所列的各项现行（国内、国际）标准。规范书中未提及的内容均满足或优于所列的国家标准、电力行业标准、通信行业标准和有关国际标准。有矛盾时，按较高标准执行。
4) 卖方具有良好的财务状况和商业信誉；具备相关的公司体系认证书ISO9001，ISO14001，OHSAS18001。
[bookmark: _Toc406577310][bookmark: _Toc4144147]参考标准
卖方提供的并网逆变器需满足最新电力行业标准、国家标准和IEC标准。卖方如果采用自己的标准或协议，必须向买方提供相关证书，并经买方同意后方可采用。
	标准号
	标准名称

	GB 4208-2008
	外壳防护等级（IP代码）（IEC 60529:1998）

	GB 17625.1-2003
	电磁兼容限值谐波电流发射限值

	GB/T 191-2008
	包装储运图示标志

	GB/T 2423.1-2008
	电工电子产品基本环境试验规程 试验A：低温试验方法

	GB/T 2423.2-2008
	电工电子产品基本环境试验规程 试验B：高温试验方法

	GB/T 2423.3-2006
	电工电子产品环境试验  第2部分：试验方法试验Cab：恒定湿热方法

	GB/T12325-2008
	电能质量 供电电压偏差

	GB/T12326-2008
	电能质量 电压波动和闪变

	GB/T 13384—2008
	机电产品包装通用技术条件

	GB/T 14549
	电能质量 公用电网谐波

	GB/T14598.14
	静电放电试验

	GB/T 15543-2008
	电能质量 三相电压不平衡

	GB/T15945-2008
	电能质量 电力系统频率偏差

	GB/T17626.8
	工频磁场抗扰度试验

	GB/T 19939-2006
	光伏系统并网技术要求

	GB/T 19964-2012
	光伏发电站接入电力系统技术规定

	GB/T 20046-2006
	光伏（PV）系统电网接口特性（IEC 61727:2004, MOD）

	IEC61000
	电磁兼容性相关标准：或同级以上标准

	GB9254
	电磁干扰相关标准：或同级以上标准

	NB/T 32004-2018
	光伏发电并网逆变器技术规范


[bookmark: _Toc248045495][bookmark: _Toc304720849][bookmark: _Toc301428815][bookmark: _Toc304720725] 第2章 并网逆变器技术要求
[bookmark: _Toc134109842][bookmark: _Toc468645697][bookmark: _Toc287365505][bookmark: _Toc448765273]2.1 逆变器技术条件
[bookmark: _Toc129867523][bookmark: _Toc134109843][bookmark: _Toc130541003]2.1.1逆变器形式
本技术协议书对逆变器的基本要求为：必须为商业级支架式安装的三相组串式光伏并网逆变器；单机额定容量300kW；单机防护等级不低于IP65；卖方需提供安全、可靠的防组件PID（电势诱导衰减）方案；组串式逆变器的交流输出侧接三相AC800V的IT系统；逆变器交直流侧必须具备完善的Ⅲ级防雷保护功能；要求每台逆变器具备六路MPPT。同一路MPPT的多个输入支路配置一个电压故障检测单元，电流检测及电压检测单元检测到故障支路后能将故障信息上传至监控后台。
[bookmark: _Toc129867524][bookmark: _Toc134109844][bookmark: _Toc130541004]2.1.2逆变器输入参数
工作电压范围：不得窄于500V~1500V
最大输入电压：1500V
MPPT满载工作电压范围： 不得窄于500V~1500V
直流输入支路数：≥28路
最大输入电流：65A
独立MPPT追踪支路数：6路
[bookmark: _Toc134109845][bookmark: _Toc129867525][bookmark: _Toc130541005]2.1.3逆变器输出参数
额定交流输出功率： ≥300kW
额定输出电压：AC800V
额定输出频率：50Hz
功率因数调节范围：±0.8
功率因数调节分辨率：不低于±0.01
2.1.4光伏并网逆变器的主要性能指标
（1）逆变器最大效率、欧洲效率和中国效率
卖方提供的组串式光伏并网逆变器最大效率不低于99%，中国效率不低于98.4%，提供第三方权威机构出具的中国效率检测报告。
（2）输出电压范围
卖方需提供并网逆变器三相交流输出的电压范围。
（3）电能质量
无论采用何种控制方式，并网逆变器在运行时不应造成电网电压波形过度畸变，并网逆变器注入电网的谐波电压和谐波电流不能超标，以确保公用电网和连接到电网的其他设备正常运行。
由并网逆变器引起的低压侧电压总谐波畸变率不超过3%。奇次谐波和偶次谐波电流含有率分别不超过表 4 和表 5 中的限值；当运行功率小于额定功率等级时，总谐波电流值应小于额定电流的 3%，各次谐波电流值应小于额定电流乘以下表中的百分比限值。
表2.1-1 奇次谐波电流含有率限值
	奇次谐波次数
	含有率限值 （%）

	3～9
	4.0

	11～15
	2.0

	17～21
	1.5

	23～33
	0.6

	35～49
	0.3


表2.1-2 偶次谐波电流含有率
	奇次谐波次数
	含有率限值 （%）

	2～10
	1.0

	12～16
	0.5

	18～22
	0.375

	24～34
	0.15

	36～50
	0.075



在电网背景电压符合GB/T 14549-1993《电能质量 公用电网谐波》的要求时，并网逆变器的输出电能质量必须优于GB/T 14549-1993《电能质量 公用电网谐波》、GB/T 15543-2008《电能质量 三相电压不平衡》、GB/T 12326-2008《电能质量 电压波动和闪变》、GB/T 24337-2009《电能质量 公用电网间谐波》、GB/T 12325-2008《电能质量 供电电压允许偏差》、GB /T 15945-2008《电能质量 电力系统频率偏差》、CNCACTS 0004-2011《并网光伏发电专用逆变器技术条件》、Q/GDW 617-2011《光伏电站接入电网技术规定》、GB/T 19964-2012《光伏发电站接入电力系统技术规定》、NB/T 32004-2018《光伏发电并网逆变器技术规范》等标准的要求。卖方必须提供同类型组串式逆变器第三方现场或实验室谐波检测报告，以证明逆变器具备优良的输出电能质量。
（4）直流分量
在0%~100%功率范围内的任何工况下，光伏并网逆变器输出的最大直流分量不允许超过其额定输出电流的0.5%。
（5）电磁干扰和电磁兼容
光伏电站并网运行时，除不可抗拒因素外，并网逆变器作为光伏电站内唯一的大功率干扰源，不得对本机和符合相关EMC要求的通信设备的正常通信构成干扰。
光伏并网逆变器的电磁干扰和兼容水平应优于CGC/GF 004:2011《并网光伏发电专用逆变器技术条件》、NB/T 32004-2013《光伏发电并网逆变器技术规范》、GB/T 17799.2《电磁兼容 通用标准 居住、商业和轻工业环境中的发射》、GB 17799.3《电磁兼容 通用标准 工业环境中的抗扰度试验》、IEC 61000-6-2、IEC 61000-6-3等标准的要求。
（6）MPPT效率及范围
组串式逆变器应具有较高的MPPT效率，静态MPPT效率不低于99%，动态MPPT效率不低于98%。
当光伏组件的温度在-25℃~+80℃之间正常变化时,逆变器的MPPT电压范围不应小于500Vdc~1500Vdc。
卖方需提供第三方权威机构关于中国效率的测试报告。如并网逆变器效率低于该指标，卖方应负责处理并赔偿由此引起的劳务费用、发电量等损失。
卖方提供下列带载情况下逆变器的效率值。
	设定负载点（%）
	输入功率（kW）
	输出功率（kW）
	效率（%）

	5%
	15.232
	14.898
	97.592

	10%
	30.474
	29.892
	98.478

	20%
	60.948
	59.789
	98.707

	25%
	75.900
	74.925
	98.715

	30%
	91.316
	89.896
	98.731

	50%
	152.466
	150.109
	98.640

	75%
	228.727
	225.103
	98.527

	100%
	304.999
	299.699
	98.529



（7）有功功率和功率因数控制
并网逆变器必须具备有功功率、有功功率变化率和功率因数控制功能。卖方逆变器有功功率指令的控制精度不低于1%（百分比形式）或1kW（绝对值形式）；功率因数控制指令的控制精度不低于±0.01；功率变化率控制指令的控制精度不低于1kW/s，所有控制指令及对应的控制参数应保证可以由后台一次性下达至并网逆变器。
在直流输入功率允许的情况下，逆变器有功功率的最小调节范围为0%~100%，功率因数的最小调节范围为±0.8。
并网逆变器应能够上传逆变器输出功率设定值（百分比和绝对值）、功率变化率设定值、功率因数设定值的当前状态。并网逆变器的有功功率控制功能还应满足GB/T 19964-2012《光伏发电站接入电力系统技术规定》的要求。
并网逆变器应采用分级控制的方式运行，本地控制的优先级高于远程控制，由后台远程设置的参数不能通过本地操作更改，除非后台发送指令允许进行本地操作。卖方逆变器不应改变后台发送并设置成功的设定值。卖方逆变器应具备可靠地强制一键恢复出厂设置的功能。
（8）高、低（零）电压穿越测试的特殊说明
所供设备必须具备高、低（零）电压穿越功能（包括平衡穿越和不平衡穿越）并出具中国电科院按照GB/T 37408-2019《光伏发电并网逆变器技术要求》所做的高、低（零）电压穿越检测报告及其结论（包括平衡穿越和不平衡穿越）或其他第三方根据同等或更高标准出具的实验室，应得到电网公司认可，并且满足地方政府要求的技术参数指标。云南电网对高、低电压穿越的要求如下图所示。
[image: IMG_256]
光伏发电站的高电压穿越能力要求
[image: IMG_256]
光伏发电站的低电压穿越能力要求
（9）噪声和待机功耗
当并网逆变器输出100%的额定功率时，在距离设备水平位置1m处，用声压级计测量满载时的噪声不应大于75dB(A)。
并网逆变器的待机功耗不应大于5W。
并网逆变器的运行功耗不应大于25W。
（10）外置散热风机寿命预测功能
并网逆变器应具备对逆变器外置散热风机有效寿命的预测功能，在散热风机达到寿命终结之前，应通过逆变器的人机界面和通信接口向用户和后台提出风机更换信息并提示更换原因。
并网逆变器中散热风机的使用寿命不得低于25年，在设备寿命期内，不能出现因逆变器散热风机性能劣化或故障等原因导致发电站电量降低(如限功率运行等)、逆变器内元器件寿命下降、电站其他设备性能劣化、安全等问题。
[bookmark: _Toc129867526][bookmark: _Toc134109846][bookmark: _Toc130541006]2.1.5逆变器的保护功能
（1）电网异常保护
电网异常时，逆变器应按照NB/T 32004-2018 《光伏并网逆变器技术规范》、GB/T 37408-2019 《光伏发电并网逆变器技术要求》、GB/T 19964-2012《光伏发电站接入电力系统技术规定》、Q/GDW617-2011《光伏电站接入电网技术规定》、CNCACTS 0004-2011《并网光伏发电专用逆变器技术条件》、CGC/GF004：2011《并网光伏发电专用逆变器技术条件》、IEC 62116-2008《光伏并网系统用逆变器防孤岛测试方法》等标准和本技术规范中的相关要求进行动作和保护。
（2）防反放电和极性接反保护
当并网逆变器直流侧电压低于允许工作范围或逆变器处于关机状态时，并网逆变器应无反向电流流过。
当光伏方阵的极性反接时，并网逆变器应能可靠保护而不会损坏。极性正接后，并网逆变器应能正常工作。
（3）电网相序保护
并网逆变器必须具备电网相序检测功能，当连接到逆变器的电网电压是负序电压时，逆变器必须停机并报警或通过逆变器内部调整向电网注入正序正弦波电流。
任何情况下，并网逆变器都不能向电网注入负序电流。
（4）过压、过流保护
并网逆变器必须具备完备的直流输入过压、过流保护功能和交流输出过压、过流保护功能。
（5）内部短路保护
当并网逆变器内部发生短路时（如电力电子开关直通、直流母线短路等），逆变器内的电子电路、保护设备和输出继电器应快速、可靠动作，任何情况下都不能因逆变器内部短路原因导致电网侧的过流保护装置动作。
（6）降额警告
逆变器在温度过高时必须进入降额运行模式，不能直接关机，卖方应在此处提供逆变器的降额曲线并提供逆变器的关机温度设定值。
（7）故障的记录与显示
并网逆变器必须能够记录设备使用寿命期内的所有故障信息，逆变器历史故障记录既能从显示屏或其他方式本地调取，又能由监控后台远程调取。
（8）电气间隙和爬电距离
并网逆变器的电气间隙和爬电距离必须满足或优于IEC 62109《光伏发电系统用电力转换设备的安全》标准中的基本要求。当应用于高海拔环境时，应按照IEC 62109《光伏发电系统用电力转换设备的安全》标准的要求进行对应的修正，并网逆变器修正后的电气间隙和爬电距离必须满足或优于IEC 62109的要求。
（9）残余电流保护和接触漏电流
并网逆变器应提供残余电流保护功能并满足CGC/GF 004：2011《并网光伏发电专用逆变器技术条件》、NB/T 32004-2018《光伏发电并网逆变器技术规范》、GB/T 37408-2019 《光伏发电并网逆变器技术要求》的要求。
（10）防雷保护
逆变器必须具备完备的交、直流防雷保护功能，其中，交流进线侧和直流进线侧的防雷保护等级不低于Ⅲ级。防雷设备损坏后，损坏的防雷器应能够可靠地与交、直流电网脱离（应具备防雷器失效保护装置），同时，应有信号上传至并网逆变器，由并网逆变器统一与后台监控系统通信（上传至后台监控系统）。
（11）防PID保护功能
卖方提供的防PID方案不能对与其连接的光伏电池阵列的性能和安全性产生负面影响。不能出现因逆变器原因导致与其连接的光伏电池阵列出现性能劣化和安全等问题。
（12）IV诊断功能。
卖方需明确光伏并网逆变器软硬件是否支持智能IV诊断功能，如具有此功能，请提供详细的设计方案，并说明IV诊断功能在电站生命周期的运维服务费用（有无后续费用，收费标准）。
[bookmark: _Toc130541007][bookmark: _Toc129867527][bookmark: _Toc134109847]2.1.6逆变器的绝缘耐压性能
（1）逆变器绝缘电阻
并网逆变器的输入电路对地、输出电路对地，输入电路对机壳、输出电路对机壳以及输入电路与输出电路间的绝缘电阻应不小于1MΩ，绝缘电阻只作为绝缘强度试验参考。
（2）逆变器绝缘强度
并网逆变器的输入电路对地、输出电路对地，输入电路对机壳、输出电路对机壳以及输入电路与输出电路间应能承受50Hz、3000V的正弦交流电压1min，且不击穿、不飞弧，漏电电流＜20mA。
[bookmark: _Toc130541008][bookmark: _Toc129867528][bookmark: _Toc134109848]2.1.7逆变器的供电及监控系统要求
（1）控制系统的供电要求
并网逆变器的控制系统应采用自供电方式运行，本技术规范书中的自供电方式是指并网逆变器直接从逆变器直流侧和交流侧同时取电的双路冗余供电方式。
（2）控制系统的基本要求
并网逆变器的控制系统应采用高性能DSP冗余备份的全数字化控制结构以确保控制系统损坏后，逆变器可以安全停机；反馈环节应采用低温漂、高精度、宽温度范围的高品质传感器（传感器的带宽和实际检测精度必须满足控制要求）；模数和数模（如有）转换环节应采用高精度的高速AD/DA（如有）；控制系统和为其供电的多路冗余辅助电源应满足25年使用寿命的要求。
并网逆变器内的所有PCB电路板都必须做优质、可靠、全面的三防处理。
控制系统应能稳定、快速的实现最大功率点跟踪和输出波形质量控制，以确保并网逆变器获得最大的功率输入并输出预期的正序正弦波电流。
（3）通讯
并网逆变器应提供标准的隔离型RS485标准通信接口或PLC电力载波通讯功能，并网逆变器应能与光伏电站智能营维系统或数据采集器通过基于RS485通信接口的Modbus RTU协议或PLC电力载波进行通信。数据采集器的设备接入数量应不少于60台，且数据采集器应集成信息采集、协议转换、RS485通讯或PLC电力载波通讯。为确保光伏电站通讯的可靠性与及时性，推荐使用PLC电力载波通讯方案。买方有权知道并网逆变器的所有运行和故障信息，运行和故障信息应清晰、明确（准确），不允许出现用户看不懂的故障代码或“设备故障”等含糊不清（不能准确定位）的故障信息。
并网逆变器内RS485信号或PLC电力载波的有效传输距离得不小于1000米，RS485的传输速率不得低于9600bps，而PLC电力载波的通信速率不得低于100kb/s。
本项目逆变器采用PLC电力载波通信。
（4）并网逆变器应具有自动与电网侧同步的功能。
并网逆变器应能根据日出及日落的日照条件，实现自动开机和关机。并网逆变器启动运行时应确保光伏发电站输出的有功功率变化率不超过所设定的最大功率变化率。
（5）并网逆变器的显示及故障报警
并网逆变器能够本地显示的参数主要包括（但不限于此）：直流电压、直流电流、直流功率、交流电压、交流电流、交流功率、电网频率、功率因数、日发电量、累计发电量、日发电时间、累计发电时间（逆变器有功率输出的实际累计发电时间）、无故障运行时间、每天发电曲线、交流和直流发电量所有显示的数据应能够通过通信接口传至监控后台。
故障信号包括：电网电压过高、电网电压过低、电网频率过高、电网频率过低、电网电压不平衡、直流电压过高、并网逆变器过载、并网逆变器过热、并网逆变器短路、散热器过热、光伏并网逆变器孤岛保护、DSP故障、通讯失败、绝缘故障、漏电保护等。
并网逆变器应采用LED灯光报警的方式来向本地操作、运维人员发出故障提示信号。
（6）开放逆变器二次开发接口。
[bookmark: _Toc129867529][bookmark: _Toc134109849][bookmark: _Toc130541009]2.1.8逆变器的工艺要求
逆变器外壳采用经高质量表面处理的不生锈金属材料制作，耐候年限（不生锈、不腐蚀、机械强度满足使用要求）不低于25年。
逆变器结构安全、可靠；易损件的设计与安装应便于维护及拆装。
逆变器的结构必须安全、可靠；逆变器必须便于运输、搬运、安装、接线和维修；风机、熔断器等易损件必须便于拆装和维护。
若逆变器采用了散热风扇，则散热风扇必须可以在逆变器外部或逆变器的专用更换腔体内进行更换。
逆变器中不允许使用镀锡处理的母线和连接件，可以使用钝化或镀镍等工艺处理的防腐、防氧化母线和连接件，无论卖方采用何种母线防腐、防氧化处理方式，都必须保证并网逆变器可以在-40℃~+70℃的环境温度下存储运输，在-25℃~+50℃的环境温度下满功率运行，同时，不能影响电缆连接点处的接触电阻。
光伏并网逆变器内的所有导线、电缆、线槽、线号套管等应使用阻燃型产品。
逆变器采取壁挂式安装，防护等级IP65；
逆变器自身配套相应挂板，挂板便于安装且牢固；
机壳涂层表面平整光滑，漆面匀称，无剥落、锈蚀及裂痕等缺陷；
逆变器本身具有自然冷却散热方式或风冷，以便保持最低损耗；
显示界面具有按键功能，工作人员可随时翻看所需运行数据；
逆变器镶有设备的铭牌。
组串式逆变器进出线采用下进下出的引线及连接线方式。逆变器应预留足够的接线端子、接线空间。组串逆变器正负输入端子均配置MC4插头光伏连接器，MC4插头光伏连接器应满足H1Z2Z2-K-1x4mm2/6 mm2电缆接入，光伏连接器应防紫外线、防臭氧、防潮，插合时的防护等级不低于IP67。到货装置除配备逆变器侧MC4插头外，应同时配备同等数量的电缆侧对应公母MC4光伏连接器及逆变器同等数量MC4插头专用拆卸工具。组串逆变器出线口及断路器接线端子应满足与容量配合的铜芯电缆接入，卖方应充分考虑标准尺寸铜端子接入，若无法接入断路器，卖方应免费提供引出转接铜排，并充分考虑端子的安全距离、线缆拐弯半径及安装空间。
[bookmark: _Toc130541010][bookmark: _Toc134109850][bookmark: _Toc129867530]2.1.9 逆变器的接地
并网逆变器上必须明确而清晰的标注出防雷接地点和设备外壳接地点。卖方必须使用密封盖对未插合状态的光伏连接器等逆变器电气输入、输出接口进行有效的防潮和防尘保护。
卖方必须保证逆变器整机的安全与可靠性，在并网逆变器内部，防雷系统的接地线和残余电流监测保护系统的接地线不能共用，接地导体截面积必须满足适用于并网逆变器的最严格的电工、电力和安全标准要求。光伏阵列及逆变器本身的接地检测及保护功能等，相应给出各保护功能动作的条件和工况（即何时保护动作、保护时间、自恢复时间等）。
[bookmark: _Toc130541011][bookmark: _Toc129867531][bookmark: _Toc134109851]2.1.10 光伏并网逆变器的关键元器件要求
（1）直流输入EMI滤波器
逆变器直流输入侧应配备高品质EMI滤波器，直流输入EMI滤波器必须能够满足逆变器在最低直流输入电压、100%负载、+60℃环境温度、额定工作海拔高度等条件下长期安全、稳定工作的要求，卖方应明确生产厂家及相关技术参数。
（2）直流母线支撑电容
逆变器的直流侧支撑电容器必须采用国际知名品牌的优质金属膜电容产品，卖方应在技术协议书中明确标明生产厂家、电容类型、单只电容量、总电容量、电容存储温度、电容运行温度、电容器额定电压、单只电容纹波电流承受能力、整机电容纹波电流承受能力等关键信息。其中，金属膜电容器的运行温度范围不能小于-40℃~+85℃。
（3）IGBT/MOSFET
产品中使用的IGBT、MOSFET等电力电子器件为华为（中国，自主知识产权）或ON（美国）或VINCO（欧洲）。卖方应明确提供IGBT、MOSFET的生产厂家、规格型号、额定电压、额定电流、运行温度范围、使用数量、驱动电路板（或核心驱动芯片）供应商等关键信息。
（4）逆变器交流侧防雷
逆变器交流侧必须按照逆变器的实际输出电压配置交流避雷器，交流避雷器损坏后，应有信号上传至并网逆变器由并网逆变器统一与监控系统通信。
（5）并网逆变器的电流传感器
并网逆变器的电流传感器应采用国际知名品牌的低温漂、高精度（精度不低于0.5级）、抗干扰、宽温度范围的高品质产品。
（6）直流输入开关、交流输出继电器
逆变器直流输入侧必须装有直流开关，在维护时起到双重保护功能。交流输出须具有可靠的保护继电器，以保证电网故障时的能准确的跳脱，保证设备以及人员安全。以上两样元件须采用知名品牌产品。
[bookmark: _Toc129867532][bookmark: _Toc130541012][bookmark: _Toc134109852][bookmark: _GoBack]2.1.11逆变器的基本性能参数表


	序号
	名    称
	买方要求值
	卖方保证值

	
	逆变器型号
	
	SUN2000-300KTL-H0

	1
	逆变器功率
	≥300kW
	300

	(1)
	逆变器额定输出功率
	≥300kW
	300

	（2）
	逆变器最大输入功率
	110%额定输出功率
	330

	2
	逆变器效率
	
	

	(1)
	最高转换效率
	≥99%
	99.014%

	(2)
	*中国效率
（加权平均效率）
	≥98.4%
	98.529%

	(3)
	10%额定交流功率时
	≥90%
	97.6%

	3
	逆变器输入参数
	
	

	(1)
	最高输入电压
	DC1500V
	1500V

	(2)
	MPPT电压范围
	500~1500V或更宽
	500~1500

	(3)
	最大直流输入电流
	依机型
	65A*6

	(4)
	直流侧输入回路数
	≥28路
	28路

	4
	逆变器输出参数
	
	

	(1)
	额定输出电压
	800V
	800V

	(3)
	输出频率要求
	49.5~50.5Hz
	50Hz

	(4)
	功率因数
	0.9超前~0.9滞后
	0.8（超前）～0.8（滞后）

	(5)
	最大交流输出电流
	
	238.2A

	(6)
	3MW并联使用情况下，总电流波形畸变率
	≤3%
	＜1%

	5
	电气绝缘
	
	无击穿，无飞弧，＜10mA

	(1)
	直流输入对地
	AC2000V，1分钟
	TYPEII(IEC61643-11)

	6
	防雷能力
	
	满足

	(1)
	标称放电电流In（8/20µs）
	≥20kA
	满足

	(2)
	最大放电电流Imax（8/20µs）
	≥40kA
	满足

	(3)
	电压保护水平Up
	≤1kV
	满足

	(4)
	残压
	≤1.6kV
	满足

	7
	防护等级
	IP65
	满足

	8
	噪音
	≤75dB，1m
	满足

	9
	平均无故障时间
	≥10年
	无击穿，无飞弧，＜10mA

	10
	要求的电网形式
	TN-C或TN-S
	IT

	11
	逆变器功率损耗
	
	

	(1)
	待机损耗/夜间功耗
	<1W
	5W

	12
	隔离变压器（有/无）
	无
	无

	13
	接地点故障检测（有/无）
	有
	有

	14
	保护功能
	
	

	（1）
	过/欠压保护（有/无）
	有
	有

	（2）
	过/欠频保护（有/无）
	有
	有

	（3）
	防孤岛效应保护（有/无）
	有
	有

	（4）
	过流保护（有/无）
	有
	有

	（5）
	内部短路保护（有/无）
	有
	有

	（6）
	防反放电保护（有/无）
	有
	有

	（7）
	极性反接保护（有/无）
	有
	有

	（8）
	过载保护（有/无）
	有
	有

	（9）
	低电压穿越功能（有/无）
	有
	有

	（10）
	零电压穿越功能（有/无）
	有
	有

	（11）
	高电压穿越功能（有/无）
	有
	有

	（12）
	电网相序自适应功能（有/无）
	有
	有

	（13）
	有功功率控制功能（有/无）
	有
	有

	（14）
	并网点电压自动控制功能（有/无）
	有
	有

	（15）
	功率因数控制功能（有/无）
	有
	有

	（16）
	电网调频、调峰功能（有/无）
	有
	有

	（17）
	数学模型（有/无）
	
	有

	（18）
	对光伏阵列的保护（有/无）
	
	有

	（19）
	逆变器输出直流分量超标保护（有/无）
	有
	有

	15
	工作环境温度范围
	-25℃~60℃
	满足

	16
	相对湿度
	0～95%，无凝露
	满足

	17
	满功率运行的最高海拔高度
	<4000米无需降额
	满足

	18
	散热方式
	
	智能风冷

	19
	重量
	
	112kg

	20
	尺寸（宽×高×深）
	
	1048x732x395mm


[bookmark: _Toc134109853][bookmark: _Toc287365507][bookmark: _Toc468645698]2.2 数据采集器技术要求
[bookmark: _Toc134109854][bookmark: _Toc15305012][bookmark: _Toc129867534][bookmark: _Toc130541014]2.2.1数据采集器
（1）设备管理能力
每台数据采集器管理的光伏设备总数不小于200台。数据采集器能自动分配光伏设备的地址，方便现场调试；支持通过数据采集器的嵌入式WEB升级逆变器软件及参数设置，支持单台操作，也支持批量操作。
（2）电源及功耗
支持交流电源输入，电压范围100V～240V AC，频率50Hz/60Hz。整机功耗不应大于15W。直流输出：12V/2A,直流供电电源:24V，0.8A
（3）数据采集和存储
支持变化数据实时采集，当同一端口接入数量<20台，变化采集周期<10秒，全设备采集一轮周期小于<20秒。
支持存储设备的关键KPI数据。小于80台逆变器，可存储180天数据；80~150台逆变器，可存储90天数据。
（4）通信
数据采集器需支持基于RS485通信接口的Modbus RTU协议。RS485信号的有效传输距离得不小于1000米，至少支持9.6kB/S，19.2kB/S、38.4kB/S三种通信速率，出厂默认通信速率9.6kB/S。
数据采集器可以选配是否支持电力载波PLC通信功能，能够与支持电力载波通信的逆变器进行通信。
数据采集器需支持基于以太网通信接口的Modbus TCP、IEC104协议，传输距离不得小于100米，通信速率支持10/100Mb/s。
数据采集器需支持以太网光口通信接口，支持单模百兆光模块，传输距离不得小于12kM。支持光纤环型组网功能，支持RSTP环网协议。
数据采集器支持无线WIFI功能。
（5）对时
数据采集器应带有高精度计时时钟，具备与逆变器及后台机的自动对时功能，数据采集器内部时钟与逆变器内部时钟之间的最大时间偏差绝对值小于2ms/min（15分钟之内）和10s/24h。
（6）以太网口
数据采集器至少具备4路10/100M以太网电口，可作为南向接口，连接箱式变压器；也可以作为北向接口，通过IEC104协议或MODBUS-TCP协议接入监控后台。
（7）RS485接口
数据采集器至少具备8路相互隔离的两线制RS485接口，接口支持MODBUS-RTU协议和电力645协议。可以连接逆变器、箱变、智能电表、环境监测仪、交流汇流箱、跟踪支架控制器等设备。
（8）可实时接收下发的遥调值并执行，整个响应时间满足AGC控制策略要求，需与箱变测控、其他智能设备、监控后台、第三方通讯后台厂家配合进行数据采集及实现AGC控制功能，若无法满足AGC控制功能要求而需增加数据采集装置时由卖方无偿整改，至满足要求为止；
（9）数据采集器至少支持4个通道（标准IEC104）的数据上传和转发，可满足数据上送至光伏区后台监控，AGC/AVC，以及电网调度系统的需求；
（10）卖方提供的数据采集器AGC功率分配算法不得采用平均分配法，应根据各逆变器的实际发电能力合理进行功率分配，避免因算法缺陷导致逆变器自限电或超发情况。
（11）逆变器需具备一次调频和AGC及AVC控制功能；逆变器应支持远程控制。
2.2.2、SmartLogger 技术参数
	参数
	技术指标

	接入逆变器数量
	SmartLogger3000B：最大支持150台逆 变器接入

	通信方式
	RS485、ETH、MBUS（可选）、4G（可选）、SFP（可选）

	最大通信距离
	● RS485：1000m
● ETH：100m
● MBUS（多芯线）：1000m；MBUS（单
芯线）：400m（三相线缆必须间隔1米进
行绑扎）
● 光纤（单模，1310nm光模块）：
10000m（选配千兆光模块）；12000m
（选配百兆光模块）

	电源适配器
	● 交流输入：100V～240V，50/60Hz
● 直流输出：12V/2A

	直流供电电源
	24V，0.8A

	功耗
	● SmartLogger3000B典型：9W
● SmartLogger3000B
+SmartModule1000A典型：10W
● 最大：15W

	尺寸（宽×高×深）
	● 含挂耳：259mm×160mm×59mm
● 不含挂耳：225mm×160mm×44mm

	净重
	2kg

	工作温度
	–40ºC～+60ºC

	相对湿度
	5%～95% RH

	防护等级
	IP20

	安装方式
	挂墙安装、导轨安装

	最高工作海拔
	4000m

	以太网口（WAN、LAN）
	2路；10M/100M/1000M自适应

	以太网光口（SFP）
	2路；支持100M/1000M SFP/eSFP封装光模块

	MBUS接口（MBUS）
	1路；支持最高800V交流电压输入

	RS485（COM）
	3路；支持的波特率：1200bps、2400bps、
4800bps、9600bps、19200bps、115200bp

	4G天线口（4G）
	1路；SMA-K（外螺内孔）接口，配套SMA-J（内螺内针）接口的天线



[bookmark: _Toc134109856]2.3 光伏阵列区监控系统
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光伏电站的监控系统主要提供光伏电站光伏发电侧设备和汇集站设备的实时监控功能。
根据项目的规模、地形、组网的具体特点，监控系统与光伏子阵之间采用光纤环网作为通信传输方式，监控系统与汇集站之间可采用光纤或者局域网的通信传输方式。
2.3.1.1 设备信息采集及监控功能
系统应该包含如下几个功能：汇集站设备监控、汇集站远程设备控制、子阵设备接入、子阵设备监视以及子阵设备远程控制、汇流箱以及直流配电柜的监测。
· 汇集站设备监控功能
系统应具备将汇集站中第三方设备通过通讯管理机接入监控系统的能力，具体须包括如下能力。
（1）线路保护测控装置接入：支持不同生产厂家线路保护测控装置接入，对线路间隔遥测、遥信、遥脉、遥控进行实时监控，告警信号的实时采集，保证集电线路的稳定运行和高效维护。
（2）母线保护装置接入：支持不同生产厂家母线保装置，对母线的告警信号实时采集，保证母线的稳定运行和高效维护。
（3）公用测控装置的接入：支持不同厂家的公用测控装置，将汇集站中公用硬接点信号接入监控系统，全面监控汇集站。
（4）其他智能装置接入：可根据通讯点表，支持接入汇集站中其他智能设备，如直流系统装置等。
· 汇集站设备远程控制功能
汇集站设备远程控制实现监控系统对汇集站设备的远程控制，其应该具备如下能力。
（1）汇集站设备的远程控制：远程控制汇集站断路器、刀闸，实现远方送电、停电。
（2）完善的控制权限管理：提供完善的权限管理，防止失误、越权操作。
（3）如果涉及不同厂家直接的设备对接联调工作，卖方必须配合和支持相应的对接调试工作。
· 子阵设备监控功能
监控系统需要接入子阵设备并进行监视，例如逆变器、箱变测控、环境检测仪以及电度表等。
（1）逆变器接入：支持逆变器接入，对逆变器四遥信号实时监控，告警信号的实时采集，保证逆变器的高效和稳定运行。
（2）箱变保护测控装置接入：支持不同生产厂家箱变保护测控装置，对箱变的四遥信号实时监控，箱变的告警信号实时采集，保证箱变的稳定运行和高效维护。
（3）环境监测仪接入：支持环境监测仪接入，采集实时环境信息。
（4）电度表接入：支持电度表接入，采集实时发电信息。
· 子阵设备远程控制功能
子阵设备远程控制应该具有箱变远程控制以及逆变器远程控制能力：
（1）箱变远程控制：按照箱变厂商提供的点表信息，对箱变的断路器进行远程控制；实时监控箱变四遥信号，实时控制高低压侧开关，并能动态上报箱变继电保护信号。
（2）逆变器远程控制：远程控制逆变器的开机与关机汇流箱以及直流配电柜的监测。
· IV曲线分析功能
监控系统具备IV曲线分析功能，以方阵为单位下发命令控制组串式逆变器触发启动IV扫描，扫描完毕后将IV扫描数据传输到监控系统服务器上，然后由监控系统进行分析诊断。
每次扫描得到IV曲线数据以及分析结果可以通过监控人机交互界面查看。
系统给出的IV曲线扫描分析诊断结果包括组件遮挡、热斑、玻璃碎裂、组件断开、二极管短路等故障原因。
2.3.1.2 可视化监控
可视化监控应该具备汇集站视图、分区视图、子阵视图以及落后部件颜色渲染等功能，具体功能如下。
· 汇集站视图
汇集站视图是汇集站主接线图视图，可以按照用户需求，灵活配置汇集站主接线图，对汇集站运行情况进行监控。
· 分区视图
分区视图基于子阵的物理位置，以子阵为基本单元进行功率监视，可以全面实时掌握分区发电情况。在分区视图界面可以方便地切入到其他视图，如双击子阵图标，可以便捷切入对应子阵分画面，双击箱变图标，可以便捷切入对应子阵分画面。
· 子阵视图 
监控系统可以基于组串、支架、逆变器、汇流箱、箱变的物理位置，以组串为基本单元进行监视。
· 落后部件颜色渲染
落后部件颜色渲染应该包括落后子阵颜色渲染、落后逆变器颜色渲染以及落后组串颜色渲染等功能。
（1）落后子阵颜色渲染：在分区视图中，把该分区下每个子阵的实时发电功率按图形方式进行呈现，并提供落后部分颜色渲染。
（2）落后逆变器颜色渲染：在子阵视图中，把该子阵下每个逆变器的实时发电功率按图形方式进行呈现，并提供落后部分颜色渲染。
（3）落后组串颜色渲染：在逆变器视图中，识别并能对落后组串进行颜色渲染。
2.3.1.3 告警管理
· 告警设置和批量操作
（1）告警级别设置：支持设置不同告警级别的显示颜色、显示最大活动告警数、在有新告警时能够激活活动告警窗。
（2）批量告警确认和告警清除：对于恢复告警，自动更新原告警状态和恢复时间。
· 告警过滤查询
（1）告警范围设定：支持发电设备告警实时同步，针对用户关心业务，可以设定同步的告警范围。
（2）告警分级管理：对接收到的告警进行拓扑呈现，按照当前最高告警等级着色告警状态，统计告警数量。
（3）告警排序：可以按照告警名称、级别、清除状态、确认状态告警排序。
（4）告警过滤：支持按照告警源、告警级别、告警类型等信息进行告警过滤，对告警或过滤结果可另存，以便离线后处理。
· 告警处理建议及策略
产生告警后、告警处理建议及策略可以提供解决告警的建议，帮助便于电站管理人员和运维人员快速解决告警：
告警处理建议：提供告警的解释、原因及处理建议，帮助运维人员理解告警含义，采取处理措施。
2.3.1.4 AGC/AVC控制调节
AGC/AVC控制调节用于监控相关四遥信息，实时显示实时无功功率、目标无功功率、实时有功功率、目标无功功率遥测，以及AGC/AVC闭锁遥信状态。同时还可以对本地和远方AGC/AVC进行调节，通过IEC-104协议或其它协议可接入上级AGC/AVC服务器。
其具体功能要求如下：
（1）AGC/AVC功能投入与退出：通过投入退出按钮，根据用户需求控制功能是否使用。
（2）本地AGC/AVC调节：远方就地按钮切制就地状态，可就地进行AGC/AVC调节。
（3）远方AGC/AVC调节：远方就地按钮切制远方状态可将四遥信号送至远方，此时远方可进行AGC/AVC调节。
2.3.1.5 电站侧配置功能
电站侧功能至少应该包括资产配置数字化、组态配置以及站内通信参数等功能，具体要求如下：
· 资产配置数字化
（1）资产配置数字化：实现对整个光伏电站主要设备，包括箱变、逆变器等电站资产的资产编码。
（2）客户化编码：支持自定义编码，资产编码与设备台帐、开通记录关联，支持一键式查询。
· 组态配置
组态配置通过组态视图功能，可以对分区总视图，箱变视图，汇集站总接线图进行配置，确定电站的布局关系。
· 站内通信参数设置
站内通信参数设置包含点表导入、AGC/AVC通讯参数设置、第三方监控参数设置。
2.3.1.6 日志查询
系统须提供完善的日志管理功能，包括安全日志查询、系统日志查询以及操作日志查询。
2.3.1.7 传输网络要求
监控系统须支持专网无线宽带传输模式，不仅要提供传统光纤环网模式所具备的数据传输通道，而且要提供移动运维、远程运维等功能。在电站环境条件允许的情况下，鼓励卖方采用该传输模式。
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为了满足系统实时性要求和保证系统具有良好的开放性，硬件平台须采用现在流行的且严格遵守当今工业标准的产品，以便为应用开发提供最大的灵活性和使系统能够方便地升级，从而达到保护买方对系统初期投资的目的。硬件平台结构应采用模块化设计，机内总线标准化，有较强的扩展能力，按工业应用标准设计。
计算机监控系统设备应符合工业应用标准，即具有较宽的电源范围，较高的电磁兼容性，较强的环境适应能力，同时能符合电站运行环境要求。
软/硬件支持：计算机应具有成熟的符合开放系统规范的实时多任务操作系统的支持，并能满足应用要求。计算机应具有丰富的硬件、软件支持，便于系统开发。
除工作站、服务器、路由器、交换机应采用机架安装方式，对需进行机架安装方式的各上位机工作站（或服务器）在其具体要求中予以明确，卖方须根据自己的经验提出适用、完善的工作站（或服务器）的机架安装组合方案，要求卖方提供的机架安装组合方案包括网络柜、电源柜、UPS柜等的数量，须保证各机柜内设备布置合理、美观、便于外部配线、调试、检修和维护等；卖方在技术协议书中应提供详细的机柜的组装方案图纸和各机柜的设备配置清单，所有机柜均应选用标准服务器机柜，所有需要机柜安装方式的上位机工作站（或服务器）应选用19"机架式结构的服务器。
卖方应按采购合同分项报价表中的要求采购相应设备、材料，在本章中详细说明；并提供自行采购材料、设备的生产厂家、规格型号等详细说明。卖方可以根据实际情况将所用硬件在下表列出，不局限于表中所列条目。
服务器、工作站必须使用国产CPU，操作系统必须使用国产操作系统。
	序号
	设备材料名称
	详细参数要求

	1
	服务器
	主服务器采用华为或超聚变高性能、多任务、多用户型机架式企业级服务器，先进机型、主流配置。具体配置、数量可由卖方根据本项目需求进行设计，但须满足以下基本配置要求：
（1）CPU：主频不低于2GHz，字长64位；
（2）内存：内存不低于8GB。并且服务器支持内存扩展；
（3）硬盘：支持RAID0～5，本次单台服务器硬盘配置不低于2块，单块硬盘容量不低于500GB，单台服务器可扩展多块硬盘；
（4）电源：单台服务器按需配置电源模块，满足后续扩容要求。

	2
	数据库
	Oracle或者MySQL数据库。

	3
	交换机
	（1）三层交换；
（2）包转发率≥9.6Mpps；
（3）支持基于端口的VLAN；
（4）网络标准：IEEE 802.1Q,IEEE 802.1D,IEEE 802.1w,IEEE 802.1s,IEEE 802.3x,IEEE 802.1X；
（5）传输模式：全/半双工自适应；
（6）10/100/1000BASE-T以太网接口；
（7）VLAN：支持基于端口的VLAN（4K个），支持基于协议的VLAN；
（8）QOS：支持对端口接收报文的速率和发送报文的速率进行限制，支持报文的802.1p和DSCP优先级重新标记，支持报文重定向，支持CAR功能，支持灵活的队列调度算法；

	4
	防火墙
	品牌为华为，须基于业界领先的软、硬件体系架构，基于用户的安全策略融合IPS、AV、URL过滤、应用程序控制、邮件过滤等行业领先的专业安全技术，可提供强大、可扩展、持续的安全能力。
配置须满足或者高于一下要求：
（1）固定接口：2xGE(combo)
（2）扩展槽位：4 x MIC，2 x FIC
（3）支持IPS入侵防御系统：支持（系统漏洞、未授权下载、欺骗软件、间谍/广告类软件、协议识别等）
（4）支持AV防病毒系统：支持（文件识别及筛选、高效病毒扫描、10万以上的病毒签名库）
（5）支持AS反垃圾邮件系统：支持（本地黑、白名单、远程实时黑名单、内容过滤、关键字过滤、附件类型、大小、数量等）
（6）支持URL过滤系统：支持6500万网站识别（黑白名单过过滤、远程分类过滤、自定义分类过滤、搜索引擎关键字过滤等，支持恶意URL）
（7）支持应用管理：支持1200+协议识别与管理，涵盖所有主流应用协议
（8）支持VPN：IPSec VPN/ SSL VPN /MPLS VPN
（9）支持DDos攻击防护：支持防范多种DoS和DDoS攻击，如SYN flood、ICMP flood、UDP flood等。

	5
	PC客户端
	操作系统：Windows 10 64位操作系统
CPU：Intel四核CPU3.0GHZ及以上
内存：16G及以上内存
硬盘：安装操作系统后500G及以上硬盘空余空间
分辨率：1920*1080*65k分辨率
显卡及显示器：支持全高清1920*1080*65k分辨率的显卡及显示器， 22英寸。

	6
	其他设备及材料（含机架、UPS、操作系统等）
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见表2.1.10买方要求值
[bookmark: _Toc134109860]2.5 试验
光伏并网逆变器至少应具备本技术协议中要求的第三方认证并提供相关的型式试验报告。并网逆变器需要做的认证测试标准包括：CGC/GF004:2011 《并网光伏发电专用逆变器技术条件》、Q/GDW617-2011《光伏电站接入电网技术规定》、GB/T 19964-2012《光伏发电站接入电力系统技术规定》、NB/T 32004-2018《光伏发电并网逆变器技术规范》、IEC 62109-1/2《光伏发电专用逆变器的安全》、GB/T 17799.2或其等效标准IEC 61000-6-2、GB 17799.3或其等效标准IEC 61000-6-3等。
第三方认证报告中必须明确而清晰的体现出认证机构的名称、认证机构公章、认证日期或有效期限、被测试设备的具体型号等关键信息。
	序号
	试 验 项 目
	型式检验
	出厂检验

	1
	机体结构和质量检查
	√
	√

	2
	转换效率试验
	√
	√

	3
	并网电流谐波试验
	√
	√

	4
	功率因数测定及调节试验
	√
	　

	5
	电网电压响应实验
	√
	　

	6
	电网频率响应实验
	√
	　

	7
	直流分量试验
	√
	　

	8
	电压不平衡度实验
	√
	　

	10
	噪声试验
	√
	　

	20
	防孤岛效应保护试验
	√
	√

	21
	电压暂降、短时中断和电压变化的抗扰度试验
	√
	　

	22
	过/欠压试验
	√
	√

	23
	过/欠频试验
	√
	√

	25
	恢复并网试验
	√
	　

	26
	交流侧短路保护试验
	√
	　

	27
	逆变器内部短路试验
	√
	　

	28
	防反放电保护试验
	√
	　

	29
	极性反接保护试验
	√
	　

	30
	直流过载保护试验
	√
	　

	31
	直流过压保护试验
	√
	√

	32
	通讯功能实验
	√
	√

	33
	自动开关机试验
	√
	√

	34
	软启动试验
	√
	√

	35
	绝缘电阻试验
	√
	√

	36
	绝缘强度试验
	√
	√

	37
	低温启动及工作试验
	√
	　

	38
	高温启动及工作试验
	√
	　

	39
	恒定湿热试验
	√
	　

	40
	防护等级试验
	√
	　

	41
	有功功率控制试验
	√
	　

	42
	自动电压控制试验
	√
	　

	43
	电压/无功调节试验
	√
	　

	44
	温升试验
	√
	　

	45
	方阵绝缘阻抗检测试验
	√
	√

	46
	方阵残余电流检测试验
	√
	√

	47
	连续工作试验
	√
	　

	48
	有功功率控制实验
	√
	　

	49
	功率因数控制实验
	√
	　

	51
	老化试验
	√
	√



[bookmark: _Toc134109861]2.6 备品备件和专用工具
2.6.1 备品备件
[bookmark: _Toc28509067][bookmark: _Toc28509032][bookmark: _Toc36020476][bookmark: _Toc277592687]（1）供应逆变器的同时，卖方应提供在品种上和数量上足够使用2年的随机备品备件，提供的备品备件的数量和品种应根据本项目的规模、项目所在地的自然环境特点以及卖方对合同设备的经验来确定。该备品备件及相应的清单应与逆变器同时交付。并应按与采购合同中的备品备件价格表（含易耗品）实施。此备品备件作为买方的存货。
（2）卖方应及时负责免费更换质保期内2年的损坏部件。如果卖方用了买方的随机备品备件存货，卖方应当对此及时补足，确保在2年质保期末，业主2年的备品备件存货应得到充分补足。
（3）对于2年内实际使用的随机备品备件品种和数量，超出清单范围的，除逆变器主要部件外，也应在质保期末按实际用掉的数量免费补足。
（4）2年后，业主如有需要，可按合同协议书附件提供的主要备品备件、工具和服务的单价向卖方购买，但价格不得高于市场价。
（5）在质保期结束后，如果卖方将停止生产这些零备件，应提前6个月通知业主，以便使业主做最后一次采购。在停产后，如果业主要求，卖方应在可能的范围内免费帮助业主获得备品备件的蓝图、图纸和技术规范。
（6）所提供的全部备品备件应能与原有部件互相替换，其材料，工艺和构造均应相同。
（7）备件应当是新的，而不是修理过的或刷新过的旧产品，卖方应当在2年末提供一份备品备件清单（带部件号，部件名称，部件型号，数量，单价），以便业主采购。
（8）所有备品备件的包装和处理都要适用于工地长期贮存。每个备品备件的包装箱上都应有清楚标志和编号。每一个箱子里都应有设备清单。当几个备品备件装在一个箱里时，则应在箱外给出目录，箱内附有详细清单。
（9）升级产品需无缝兼容原产品，无需改变系统接线方式，并提供备品备件的技术参数和使用说明书等资料。
（10）供应逆变器的同时，卖方应提供在品种上和数量上足够使用5年的易耗品，提供的易耗品的数量和品种应根据本项目的规模、项目所在地的自然环境特点以及卖方对合同设备的经验来确定。该易耗品及相应的清单应与逆变器同时交付。
2.6.2 专用工具
卖方应向买方推荐合同设备安装、运行和维修所需的专用工具清单。
[bookmark: _Toc507232512][bookmark: _Toc511017564][bookmark: _Toc507234008][bookmark: _Toc507232562][bookmark: _Toc507237894][bookmark: _Toc512998623][bookmark: _Toc507231723][bookmark: _Toc318985410][bookmark: _Toc319499787][bookmark: _Toc507237762][bookmark: _Toc43701440][bookmark: _Toc513082554][bookmark: _Toc317692875][bookmark: _Toc134109862][bookmark: _Toc507581086][bookmark: _Toc507238448][bookmark: _Toc511017516]2.7提供资料
卖方提供的资料，应同时提供相应的保存在光盘上的电子文档。
提交的所有保存在光盘上可读取的、完整的电子文档，要求提供的所有磁盘文件图纸应以AutoCAD的文件格式提供，技术协议书应以Microsoft Office的文档格式提供。
[bookmark: _Toc317692877]2.7.1 合同签定后应提供的资料和图纸
卖方在签订合同后10日内应向项目业主和设计院各提供一式两份资料和图纸，以及含有上述资料和图纸光盘两份，供项目业主和设计院复核，提供的图纸及资料应与本合同设备相符,只有得到项目业主和设计院认可与批准的资料和图纸才是有效的。
（1）设备设计说明，包括主要技术参数、结构设计、测控系统设计等；
（2）设备外形图。外形图内容包括：总体外形尺寸、安装图、其他必要的安装尺寸；
（3）铭牌图或铭牌标志图；
（4）端子箱接线图、电缆清单；
（6）箱说明书及内部原理接线图。
[bookmark: _Toc317692878]2.7.2 设备供货时卖方应提供的下列技术资料装订成册，一式十份及光盘4套给买方。
（1）提供2.7.1中的全部技术文件；
（2）产品合格证书；
（3）产品试验报告；
（4）设备安装说明书；
（5）装箱单等。
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